Fiche 2: Suites et séries

Exercice 1 :
Etude de la suite définie par u, 1 = —%un + up_1 (1) avec ug = 0 et uy = 1.

1. Montrer qu’il existe deux suites géométriques (v, ) et (w,) définies respectivement par v, = "
et par w, = (" vérifiant I’égalité (1).

2. Montrer que quels que soient A et u réels alors la suite (Av, + pw,) vérifie I'égalité (1).
Nous admettrons que toute suite vérifiant (1) est de cette forme.

3. Déterminer A et p tels que les conditions initiales soient vérifiées.

4. En déduire la convergence ou la divergence de la suite (u,,).

Exercice 2 :
On considére la suite (u,) définie par : ug =2, u; = 1 et w40 =
On pose v, = u,, — U,_1 pour n > 1.

2Uupt1+un
b
1. Montrer que (v,) est une suite géométrique.

2. Calculer S,, = v1 + vy + ...+ v,en fonction de n.

3. Calculer S,, en fonction de wu,, et en déduire lim wu,,.

n—oo

Exercice 3 :
1. Soient a,b > 0. Montrer que vab < GTH’

2. Montrer les inégalités suivantes (b > a > 0) :

b
aga;r <b et a<ab<b.

3. Soient ug et vy des réels strictement positifs avec 1y < vg. On définit deux suites (u,) et (v,)

de la facon suivante :
Uy, + Uy,
Unt1 = V/UpUp €t Uy = .
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(d) En déduire que les suites (uy,) et (v,) sont convergentes et qu’elles ont méme limite.

Montrer que u,, < v, quel que soit n € N.
Montrer que (v;,) est une suite décroissante.

Montrer que (u,) est croissante.



